用于光遗传学（Optogenetics）的
多波长五维可调LED光源
光遗传学（Optogenetics），即结合遗传工程与光来操作个别神经细胞的活性，发现脑部如何产生γ波（gamma oscillations），并为它们在调控脑部功能中的角色提供新证据，这将有助于发展一系列脑相关失调的新疗法。
光遗传学融合了光学及遗传学的技术，精准控制特定细胞在空间与时间上的活动。其时间上精准程度可达到厘秒，而空间上则能达到单一细胞大小。2010年光遗传学被Nature Methods选为年度方法，同年被Science认为是近十年来的突破之一 。
光遗传学是由斯坦福大学的研究人员开始用于研究小鼠大脑的，他们将这项技术称之为Optogenetics(optical stimulation plus genetic engineering 光刺激基因工程/光遗传学)，这个技术的关键是：科学家们必须事前向小白鼠体内注射一种植物基因，这种基因能够对不同颜色光的刺激作出敏感的反应，还能通过自生特性感染类似的细胞。
使用这些光遗传学（optogenetic）工具，能够激活清醒哺乳动物的单一神经元，并直接演示神经元激活表现出的行为结果。这一光遗传学方法使得研究人员能够获得关于脊髓回路的一些重要信息。这种新技术可以推广到所有类型的神经细胞，比如大脑的嗅觉，视觉，触觉，听觉细胞等。光遗传学开辟了一个新的让人激动的研究领域，可以挑选出一种类型的细胞然后发现其功能。
当然现在说用于人体实验还为时尚早，但是已经有一些研究成果已经开始逐渐走向临床应用。 比如，斯坦福大学神经病专家Amit Etkin正在努力促进有关啮齿类动物焦虑症研究成果的转化，以利用现有工具改善人类相关疾病的治疗。他采用的是经颅磁刺激技术，希望能够像激活小鼠大脑杏仁核区域的神经回路从而减轻它们的焦虑症状那样来激活人脑中类似的回路。虽然这种技术不如光遗传学技术有针对性，但却具有非侵入性的优点。 
无论如何，光遗传学开辟了一个让人激动的新研究领域，一些研究人员已经开始设想，如果能够克服生物医学的挑战，确保新基因安全地递送到人体内，基于光遗传学的治疗方法将直接应用于人类。 
座落于美国加州的Mightex公司，于2012年推出了世界上第一款令人激动的多波长五维可调光源，可以用于光遗传学领域。
In Vivo Optogenetics：对于活体光遗传学来说，光纤耦合的LED光源可以把光导入到特定的神经元上去，而不会对其他的神经元造成干扰。进而，多波长的光纤耦合LED光源可以使得在不改变空间位置的前提下，不同波长的光通过同一根光纤耦合导入到神经元上，让科研实验变得非常的方便。Mightex公司的FCS和WFC系列LED光源正是为此所专门设计。
In Vitro Optogenetics：对于体外光遗传学来说，为了能够刺激单个的神经元，因此需要显微镜来达到一定程度上的空间分辨率，对于光源来说，需要在显微镜的视场中对不同神经元的刺激进行精准的控制。Mightex公司的Polygon400 DSI多波长五维可调光源正是为此而设计。
Mightex公司的Polygon400光源内嵌有非常独特的光学系统，能够把来自于LED的光传递到DLP平台然后又通过显微镜到达样品表面，这种系统化的设计可以使得在保持有限衍射图像性能的前提下达到最大的光强度。
同时，由于Optogenetics对于时间性能会有一定的要求，因此即便在超过4000fps的刷新率以及快速切换的LED情况下，Ploygon400仍然能够以微秒的精度来对光源进行控制；同时，用户可以从400-700nm的范围内指定最多3个LED波长内置于光源引擎中。
而以上的种种控制，都可以通过Ploygon400自带的软件很容易的完成并由用户进行极为便捷的控制，包含了时间特性，强度特性，波长特性，X以及Y轴的移动特性。
中国最大的光电产品代理商之一先锋科技股份有限公司在2013年年初携手Mightex，把Polygon400光源引入到中国来，希望以先锋科技一贯的专业品质结合Mightex的高质量产品给用户提供更多更好的服务。
Polygon400性能规格
可用的LED波长和输出功率
	波长（nm）
	输出功率（mW）

	
	静态图像模式
	脉冲模式

	400
	TBD
	TBD

	470
	8.0
	15

	530
	2.2
	4.5

	590
	1.5
	3

	617
	7.0
	14

	630
	7.0
	14

	656
	7.0
	14


控制和时间
	参数
	最小
	最大
	单位

	数位
	1
	8
	Bit

	曝光时间@1bit
	250
	-
	μs

	帧频@1bit
	4, 000
	-
	1/sec

	曝光时间@4bit
	1, 600
	-
	μs

	帧频@4bit
	625
	-
	1/sec

	曝光时间@8bit
	8,333
	-
	μs

	帧频@8bit
	120
	-
	1/sec

	输入触发器
	TTL / BNC

	输入触发延迟
	TBD
	TBD
	μs

	输出触发器
	TTL / BNC

	输出触发延迟
	TBD
	TBD
	μs


如何选择型号？
	DSI-
	x-
	xxxx-
	xxxx-
	xxxx-
	xxx

	
	I-内置LED
F-光纤或光导输入
	波长1
	波长2
	波长3
	内部
使用


参考型号价格
	型号
	描述
	价格

	DSI-G-000
	Polygon400 Dynamic Spatial Illuminator with lightguide as input light source. Lightguide or lightsource not included.
	 €10,440.50EUR/ea 

	DSI-I-0470-000
	Polygon400 Dynamic spatial illuminator with one built-in LED sources: 470nm.
	 €5,698.10EUR/ea 

	DSI-I-0470-00C
	Polygon400 Dynamic spatial illuminator with one built-in LED sources: 470nm. With C-mount.
	 €5,698.10EUR/ea 

	DSI-I-0470-0530-000
	Polygon400 Dynamic spatial illuminator with two built-in LED sources: 470nm/530nm.
	 €6,648.10EUR/ea 

	DSI-I-0470-0530-0617-000
	Polygon400 Dynamic spatial illuminator with three built-in LED sources: 470nm/530nm/617nm.
	 €7,598.10EUR/ea 

	DSI-I-0470-0590-000
	Polygon400 Dynamic spatial illuminator with two built-in LED sources: 470nm/590nm.
	 €6,648.10EUR/ea 

	DSI-I-0470-0590-00C
	Polygon400 Dynamic spatial illuminator with two built-in LED sources: 470nm/590nm. With C-mount.
	 €6,648.10EUR/ea 

	DSI-I-0470-0617-000
	Polygon400 Dynamic spatial illuminator with two built-in LED sources: 470nm/617nm.
	 €6,648.10EUR/ea 


目前，这款Polygon400光源已经为数不少的研究人员购买并正在使用。

除了上述提到的Polygon400光源，针对于光遗传学应用，Mightex公司还有价格比较低廉的单波长与多波长光纤耦合LED供选择。
如果您需要更详细的信息，请联络先锋科技股份有限公司驻各地办事处或者登陆公司网站进行相关信息的查询：www.teo.com.cn 。
先锋科技股份有限公司（北京）
电话：010-62634840; 传真：010-82618238

地址：海淀区知春路118 号知春大厦A0803 室
电子邮件：edward-zhang@teo.com.cn
先锋科技股份有限公司（深圳）
电话：0755-83205020 0755-83293053: 传真：0755-83230070

地址：深圳市宝安区民治街道梅龙路七星商业广场B1001室
电子邮件：ss-hu@teo.com.cn
先锋科技股份有限公司（上海）
电话：021-62227575; 传真：021-62227911

地址：上海市普陀区武宁路501 号鸿运大厦9 楼15 室
电子邮件：jean-dong@teo.com.cn
先锋科技股份有限公司（成都）
电话：028-68080921/22/23/24; 电话：028-86513005

地址：成都市顺城大街206 号四川国际大厦东7 楼C 座
电子邮件：atlantis-yue@teo.com.cn
先锋科技股份有限公司（西安）
电话: 029-88326276  传真: 029-88320872
地址: 陕西省西安市高新区科技路20号萨菲尔名邸B座2302室
电子邮件: john-wu@teo.com.cn
更多产品信息，请登录 www.teo.com.cn 查阅
